Schlaue Leute 1

Schlaue Leute werden durch die Fehler von anderen klug

Aufgabe 5

Das nebenstehende Quadrat soll so ausgefiillt werden, dass die Zahlen 1, 2, 3, 4 in jeder Zeile, in jeder i 1T
Spalte und in jeder der Quadrate I, I1, II1I, IV genau einmal vorkommen. Auf wie viele Arten ist dies

insgesamt moglich? IV T

1. Lésungsweg
Erst fiilllen wir die Quadrate I und II1I aus (Abbildung 1). Dies ist auf jeweils 4! = 24 Arten moglich. Wir kénnen [
und III aber voneinander unabhéngig ausfiillen. Aus der Produktregel folgt: Es gibt 24 - 24 = 576 Moglichkeiten diese
zwei Quadrate auszufiillen. Nun ergénzen wir die restlichen Felder, sodass alle Bedingungen erfiillt werden. Wir stellen
fest: Dies ist nur jeweils auf eine einzige Art moglich. Tatséchlich, Abbildung 2 fiihrt z. B. zwangslaufig zu Abbildung 3,
Abbildung 4 zu Abbildung 5.

2 112143 2 412131
1 11 4 314121 1 31142
1]2 41312 23|14
IV 111 34 21134 213 1141213
Abbildung 1 Abbildung 2 Abbildung 3 Abbildung 4 Abbildung 5
Es entstehen also keine neuen Fille. Dies bedeutet:
Antwort: Es gibt 576 Quadrate.
2. Losungsweg 1]2
Erst legen wir die Zahlen im Quadrat I folgendermafien fest: 3 4] Durch systematisches Probieren ermitteln wir nun

alle moglichen Quadrate fiir diesen Fall. Wir erhalten diese 12 Moglichkeiten:

VWURZEL - Zeitschrift fiir Mathematik


http://www.wurzel.org

Schlaue Leute 2

1124 3 112]3 4 1124 3 1,24 3
314121 314121 314121 3141112
413|112 413|112 213|114 413121
211134 2111413 41113]2 211134
112134 112134 112143 112143
314112 314112 314121 314121
413121 411123 411132 211134
2111413 213141 23|14 413|112
112143 112|134 112134 112134
314112 314112 3141211 3141112
211134 213141 2111413 2111413
413121 4111213 413|112 413121

Die Zahlen kénnen wir aber im Ausgangsquadrat I auf 4! = 24 Arten festlegen. Aus der Produktregel folgt 24 - 12 = 288.
Antwort: Es gibt 288 Quadrate.

Die zwei Losungswege haben zu zwei unterschiedlichen Ergebnissen gefiihrt.
Widerspruch! — Was ist richtig? Was ist falsch? Warum?
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